
课程导学
自动化专业综合实践



● 课程类别：集中实践

● 课程性质：必修

● 考核方式：实践作品

● 学时学分：48学时 3学分

● 开课学期：大三下

● 适用专业：自动化

课程信息
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课程目标
毕业要求指标点

2 问题分析
2.3 能够针对复杂自动化工程问题，基于文献研究和总结，获得其解决方案及其可替代方案。

2.4 能够运用数理及自动化工程基础知识和科学方法，逐步地表达出复杂自动化工程问题解决方案，并分析其合理性。

4 研究

4.1 能够基于自动化专业的科学原理和专业基础知识，通过文献研究或相关方法，调研和分析本领域内复杂工程问题的解决方案。

4.2 能够根据设计性实验、综合性实验的目标，选择研究路线，设计实验方案。

4.3 能够根据实验方案来构建实验系统，安全操作实验，分析与解释数据。

4.4 能够整理和归纳实验数据、进行结果分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论，撰写实验报告。

11 项目管理

11.1 掌握工程管理原理和经济决策方法。

11.2 了解自动化系统及其应用全周期、全流程的成本构成，理解其中涉及的工程管理与经济决策问题；并应用于设计开发和解

决方案的过程中。



课程目标
课程目标 毕业要求指标点

课程目标1：问题解决与研究能力，针对复杂自动化工程问题，能够基于自
动化专业的科学原理和专业基础知识，通过文献研究或相关方法，调研和分析本
领域内复杂工程问题的解决方案,以获得解决方案及其可替代方案。

2.3 能够针对复杂自动化工程问题，基于文献研究和总结，获得
其解决方案及其可替代方案。

4.1 能够基于自动化专业的科学原理和专业基础知识，通过文献
研究或相关方法，调研和分析本领域内复杂工程问题的解决方案。

课程目标2：知识运用与分析能力，能够运用数理及自动化工程基础知识和
科学方法，逐步表达/研发出复杂自动化工程问题的解决方案，并分析其合理性。
了解自动化系统及其应用全周期、全流程的成本构成，理解其中涉及的工程管理
与经济决策问题,并应用于设计开发和解决方案的过程中。

11.1 掌握工程管理原理和经济决策方法。

11.2 了解自动化系统及其应用全周期、全流程的成本构成，理
解其中涉及的工程管理与经济决策问题；并应用于设计开发和解
决方案的过程中。

2.4 能够运用数理及自动化工程基础知识和科学方法，逐步地表
达出复杂自动化工程问题解决方案，并分析其合理性。

课程目标3：实验设计与操作能力，能够根据设计目标选择研究路线，设计
实验方案；根据实验方案构建实验系统，安全操作实验，分析与解释数据。

4.2 能够根据设计性实验、综合性实验的目标，选择研究路线，
设计实验方案。

4.3 能够根据实验方案来构建实验系统，安全操作实验，分析与
解释数据。

课程目标4：数据处理与报告撰写能力，能够整理和归纳实验数据、进行结
果分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。能够撰写高质量的实验报
告，有效地沟通和展示研究成果。

4.4 能够整理和归纳实验数据、进行结果分析和解释，并通过信
息综合得到合理有效的结论，撰写实验报告。



选题信息
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序号 实践选题方向 支撑课程 分组限额 指导老师

1 计算机控制系统的硬件在环仿真设计与实现
计算机控制系统、自动控制原理、传
感与检测技术、微机原理及接口技术、
嵌入式系统等

25人 王枭

2 现代检测系统的设计与实现
传感与检测技术，嵌入式系统，物联
网技术与工程，微机原理与接口技术，
电路等

35人 刘红丽

3 嵌入式系统的设计与实现 嵌入式系统、人工智能与机器学习等
相关课程 35人 徐小强

4 基于物联网的智能系统设计与实现 物联网技术与工程等相关课程 35人 李道远

5 基于三融合的自动化专业综合实践

电器控制与可编程序控制器、自动控
制原理、人工智能与机器学习、过程
控制系统、运动控制系统、传感与检
测技术等

45人 张清勇
夏慧雯



● 指导教师 王枭

● 选题咨询 363773140（QQ） 

● 选题简介

    面向工业生产、能源电力等领域的典型过程，开展控制系统的硬件在环仿真平台搭建与实验分析，主要

完成以下三个内容：

1）分析被控对象运行机理，建立其数字仿真模型，设计控制器并在Simulink完成离线仿真验证；

2）在树莓派（控制器）中实现控制算法（Python），基于TCP协议建立物理控制器与Simulink仿真主机

间的通讯，完成硬件在环测试系统的搭建与调试；

3）开展不同场景下的仿真实验（阶跃响应、外部扰动等），评估闭环系统整体性能，展示仿真测试效果。

选题方向—计算机控制系统的硬件在环仿真设计与实现
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选题方向—计算机控制系统的硬件在环仿真设计与实现

7课程导学——自动化专业综合实践

控制器硬件在环基本结构

基于树莓派的硬件在环结构

Simulink中的楼宇供热系统示例



● 将树莓派作为控制器

选题方向—计算机控制系统的硬件在环仿真设计与实现
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● 利用VS Code实现与树莓派的远程调试



● 指导教师 刘红丽

● 选题咨询   2814014152@qq.com

● 选题简介

    基于单片机，针对某一具体对象如智慧家居，机器人，过程工业，电力系统与智慧电网，无

人驾驶或者人体健康等领域，选择一种合适的被测量，如温度，压力，流量，速度，位移，液位，

振动，湿度，浓度，计数，电压，电流，功率，亮度等，设计并实现一套现代检测系统。

选题方向—现代检测系统的设计与实现
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选题方向—现代检测系统的设计与实现

序号 题目 背景与简介 设计要求

1
超市电子秤称重系统的设计

与制作

电子秤是当下广泛应用的新型称重仪表。相比机械秤，

它体积小、重量轻、结构简单、价格低，实用又方便

维护。能在多种环境工作，重量信号可远传，易于数

字化显示，还能联网助力生产自动化，提升劳动效率。

性能要求：称重范围为0～10Kg，重量误差不大于±0.003Kg。

功能要求：

（1）系统可实现电子称基本的称重功能；

（2）系统应具备输入单价，人机交互功能；

（3）系统超出最大测量范围10Kg时应有报警指示功能；

（4）可实现删除单价、去皮、清零等功能。

2
独居老人居家环境与安全监

测系统的设计与制作

独居老人健康与安全隐患多，现有照顾手段有短板。

社区探访、家政服务难全方位实时监控，电话问候信

息有限。部分老人因眷恋熟悉环境不愿去养老机构，

亟需开发家庭适用的独居老人监测系统 。

（1）系统实时监测环境温度，经姿态解算判断被测者是否摔倒；

（2）系统于 OLED 屏幕显示被测者体温数据；

（3）系统具备摔倒报警功能，检测到摔倒即刻发出蜂鸣声；​

（4）系统设有吸烟警报机制，监测到吸烟便持续报警至烟灭。

3

基于机器视觉的物块颜色检

测与机械臂智能分拣系统设

计与实现

工业 4.0 浪潮下，自动化、智能化技术在生产和物流

领域大显身手。基于机器视觉的物块颜色检测与机械

臂智能分拣系统项目，集成先进技术，精准识别、分

拣不同颜色物块，提升效率与安全，减轻人工负担。

（1）实时性：能够在指令发出的3-10秒内开始工作，快速响应；

（2）准确性：颜色识别准确率大于95%，放置目标位置的准确

性大于90%；

（3）鲁棒性：要求在多种不同的环境下均能保证正常工作。

......

40 自选题目
传感器的选型、传感器的测量电路、数据采集、数据处理、数据

显示和远传等



● 指导教师 徐小强

● 选题咨询    81350779（QQ）

● 选题简介

    设计嵌入式系统，具体要求：

（1）结合具体的应用场景进行选题，选题有实际应用价值；

（2）硬件：包括机械结构，硬件板卡等；

（3）软件：嵌入式软件编程和系统软件（上位机，B/S后台和前端，移动端等）。

选题方向—嵌入式系统的设计与实现
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● 选题示例 基于嵌入式的温湿度采集系统设计与实现（小组选题）

● 设计要求

硬件设计：设计一个嵌入式系统实现6路温湿度采集，并通过Modbus协议经串口、485和以太网三种方式

传输数据，同时支持串口、485和以太网配置，同时具备触摸显的界面显示功能。

软件设计：需要实现后台的数据库设计，数据存储，和前端vue框架页面展示，以及移动端设计。

选题方向—嵌入式系统的设计与实现
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子任务 设计内容 学生姓名

1 硬件板卡设计，实现6路温湿度传感器电路，串口、485和以太网电路、触摸屏驱动电路。熟悉Altium Esigner或立创EDA设计。

2 硬件程序，实现1的对应功能，以太数据的发送等。熟悉lwip协议，FreeRTOS等编程。

3 触摸屏的本地界面设计。熟悉lvgl的编程。

4 后台设计，数据设计，接收数据并存储，对前端vue页面和移动端的数据请求响应等。

5 前端vue页面，具备用户注册登录，数据查询，曲线显示，交互操作等功能。

6 移动端设计。熟悉Android开发或微信小程序开发，熟悉以太网通信协议等。



● 指导教师    李道远

● 选题咨询    17238043@qq.com

● 选题简介

      物联网技术在智能家居，智能交通、智能农业、智能物流、智能医疗、智能电网、智能环

境等领域得到了广泛的应用。本次实践课程更深入地研究上述某一行业应用，并利用物联网技术

解决实际问题，掌握物联网项目的设计、开发和实施等关键技能，包括硬件选择、软件开发、系

统集成和测试分析等。

选题方向—基于物联网的智能系统设计与实现
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● 系统总体设计思路

（1）终端层：选用各类传感器，如温度传感器、湿度传感器、土壤酸碱度传感器、光照传感器、

二氧化碳传感器等，采集相关参数。传感器将采集到的信号，通过微控制器（如 stm32或 

esp32）进行初步处理。 ​

（2）传输层：采用 Wi-Fi 模块、蓝牙模块、5G模块或NB-IOT模块将微控制器处理后的数据传

输至云平台，利用 MQTT 等物联网通信协议确保数据传输的高效性和可靠性。

（3）平台层：使用云服务器，存储采集到的感知数据。使用云端接收、解析、存储和管理数据，

同时为前端用户界面提供数据接口。 ​

（4）应用层：设计开发手机 APP 或 Web 端用户界面，使用户能够方便地查看感知数据、控制

相应设备，并接收报警信息。

选题方向—基于物联网的智能系统设计与实现
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● 系统构成-以智慧农业为例

选题方向—基于物联网的智能系统设计与实现

15课程导学——自动化专业综合实践



● 设计作品

            智能宠物饲养系统                                  智能家居系统

选题方向—基于物联网的智能系统设计与实现
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● 指导教师：张清勇 夏慧雯               

● 选题咨询：827481892（QQ群）

● 选题简介：三融合——以赛教融合为主、科教融合和产教融合为辅

 

选题方向—基于三融合的自动化专业综合实践



  1）赛教融合选题：依托“西门子杯”中国智能制造挑战赛、大学生电子设计竞赛、

“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛、大学生智能汽车竞赛及其他与自动化专业相

关的学科竞赛进行选题。

例如：基于“西门子杯”中国智能制造挑战赛的赛项，选题方向包括离散行业自动化、离散

行业自动化、信息和网络化、流程行业自动化、离散行业运动控制、智能装备设计与数字孪

生制造方向、精益智造系统设计与优化方向等；

依托大学生电子设计竞赛进行选题，主要包括控制类、电源类等选题；

依托其他与自动化专业相关的科技竞赛进行选题。

选题方向—基于三融合的自动化专业综合实践



选题方向—基于学科竞赛的自动化专业综合实践
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选题方向—基于科教融合的自动化专业综合实践
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● 2）科教融合选题：依托各类校创、国创或自己感兴趣的科研方向、在智慧交通、

智慧电网与智能飞行器等领域的实际科研项目的子任务进行选题，如基于无人机的输

电线路绝缘子智能巡检系统、分布式光伏板脏污智能巡检与清洁系统设计等。

这类选题，可以去参加综合类型的竞赛，比如“西门子杯”中国智能制造挑战赛——自

由探索赛项为例：

主题：基于“新质生产力”的理念，设计一款产品，为国家发展贡献力量。技术领域包

括但不限于： 高端装备技术、人工智能技术、新一代信息技术、先进制造技术、生物

科技、新能源、新材料、绿色环保等等。
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选题方向—基于科教融合的自动化专业综合实践



选题方向—基于产教融合的自动化专业综合实践
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3）产教融合选题：以产业技术前沿为导向，引入企业真实工程问题与应用场景，主

要从智能驾驶、智能制造、具身智能等产业方向进行选题，如基于视觉感知的智能驾驶

小车系统设计与实现、基于多模态融合的无砟轨道智能巡检机器人等。

这类选题，可以去参加综合类型的竞赛，比如“西门子杯”中国智能制造挑战赛——自

由探索赛项为例：

主题：基于“新质生产力”的理念，设计一款产品，为国家发展贡献力量。技术领域包

括但不限于： 高端装备技术、人工智能技术、新一代信息技术、先进制造技术、生物

科技、新能源、新材料、绿色环保等等。
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选题方向—基于产教融合的自动化专业综合实践



●总评成绩=平时成绩×30%+期末成绩×70%

● 平时成绩： 据选题设置3个阶段性考核节点，

每个阶段性考核成绩占总评成绩10%

● 期末成绩： 实践设计成果，设计报告+成果展示+答辩

                   评分点包括：任务完成、报告规范、答辩汇报、成果展示、结果分析等

**期末成绩特优要求成果体现创新性，由学生个人申请，集中答辩

考核方式与标准

24课程导学——自动化专业综合实践



Ø第6周  师生双选，完成选题分配（4月10日周五24:00截止）
              通过邮件或其他方式 与老师直接沟通自选题目

Ø第7~13周 老师指导下通过阶段性考核、完成设计任务，提交设计成果
Ø第14周  集中申优答辩，各选题方向组织合格答辩
Ø第15周  提交纸质版报告，总评成绩评定

进度安排

25课程导学——自动化专业综合实践

分组意愿
填报→→

选题信息
了解→→


